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TEMPERATURMESSLOSUNGEN FUR GLAS-ANWENDUNGEN

TECHNOLOGISCHER UBERBLICK

BEWAHRTE
LOSUNGEN

Advanced Energy liefert zuverlassige
Temperaturmesslosungen fur Glasproduktionsprozesse.

Advanced Energy verfligt Uber eine 60-jahrige

Erfahrung in der Entwicklung von IR-Sensortechnologie
zur berihrungslosen Temperaturmessung. Diese
Messtechnik wird fur vielfaltige Anwendungen in der
Glasindustrie mit Erfolg angewendet. Eine genaue
Temperaturliberwachung ist entscheidend flr effizientes
und kosteneffektives Schmelzen, die Uberwachung der
Glasviskositat, die Warmezonen-Anpassung und zur
Verringerung der Spannung in Glaswerkstoffen.

Die Temperaturmessung steht auch in direktem
Zusammenhang mit der Glasqualitat sowie der
Verlangerung der Lebensdauer wertvoller Anlagen wie
z.B.feuerfester Wande. Effiziente Systemlosungen, bei
denen Warmebildkameras in Verbindung mit Pyrometern
eingesetzt werden, kdnnen zur Steigerung der
Produktionseffizienz und zur Verringerung von Ausfallen
beitragen.

Zur Erzielung dieser Effizienzsteigerungen helfen
Temperaturmesslosungen, zur exakten Dokumentation,
wie sich Produktionsanlagen verhalten und um
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mogliche Fehlfunktionen zu erkennen. Unsere
Temperaturldsungen liefern hochprazise Daten, mit
denen Profis eine zustandsorientierte Wartung mit
kontinuierlicher und ferngesteuerter Uberwachung
realisieren kénnen.

Neben der Bereitstellung prazisionsgefertigter Instru-
mente wenden sich unsere Kunden an uns, weil Sie wis-
sen, dass unser Engagement fiir ihren Erfolg an erster
Stelle steht. Mit einem kompetenten Applikationswissen
und einem wachsenden Produktportfolio kann Ad-
vanced Energy verschiedene Technologien zu neuarti-
gen Losungen kombinieren, selbst flr die komplexesten
Umgebungen.




TEMPERATURMESSLOSUNGEN FUR GLAS-ANWENDUN-
GEN

ANWENDUNGS-
GEBIETE

z. B. fur Architektur und die

Flach-und S Ultradinnes
Solarglas [jj Flachglas

0 z.B. flir Smartphones, Tablet-

Automobilindustrie PCs, Flachbildschirme,

Solarpanels und
Sicherheitsglas

Behalterglas

fir Flaschen, Container,
Trinkglaser

z.B.Lampen, Gllihlampen,
Energiesparlampen und Rohren,
optische Glasfasern, Glaswolle,
optische Instrumente

Hohl-und g Technisches Glas

advancedenergy.com 3



TEMPERATURMESSLOSUNGEN FUR GLAS-ANWENDUNGEN

Prozessoptimierung
durch beruhrungslose
Temperaturmessung

Temperaturmessung ist in der Glasindustrie fur die
Uberwachung und Optimierung der energieintensiven
Verarbeitungsprozesse von entscheidender Bedeutung:

Nur die sorgfaltige Uberwachung, sowohl der
Glastemperaturen als auch der Anlagen und
Maschinenteile, gewahrleistet, dass die Qualitat
der hergestellten Produkte den jeweiligen
Marktanforderungen entspricht.

Dabei messen wir die Temperatur in

den verschiedenen Bereichen, etwa im
Glasschmelzofen, in der Arbeitswanne, im Speiser
oder bei der Glastropfenmessung Gberwiegend
berihrungslos.

Die Vorteile der berlihrungslosen
Temperaturmessung sind vor allem:

m einfache Handhabung = hohere Flexibilitat

m erhoéhter Durchlauf m |dngere

= schnelles Nutzungsdauer

Ansprechverhalten
der Glasschmelze

Die digitale Messtechnik mit kompaktem
Elektronikaufbau sorgt fiir schnelle und prazise
Temperaturmessung.

m keine Verschmutzung

’ Jahre
6 O + Erfahrung

Mit mehr als 60 Jahren Erfahrung bieten wir
Ihnen zwei Produktlinien fur die berihrungslose
Temperaturmessung:
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PYROMETRIE THERMOGRAPHIE

Sie profitieren von einem breiten Spektrum an
berthrungslos arbeitenden Temperaturmessgeraten,
die in Robustheit und Prazision speziell auf die
Bedurfnisse der Glasindustrie zugeschnitten sind.

Egal ob Flach- oder Solarglas, Hohl-, Gebrauchs-

oder technisches Glas - unsere Produkte bieten
schnelle und exakte Temperaturmessung. Dank der
fachkundigen Beratung durch unsere Vertriebs- und
Applikationsingenieure erhalten unsere Kunden die am
besten zur Aufgabenstellung passenden Komponenten.
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Der Emissionsgrad von
Glas im Infrarotspektrum

Die wichtigen optischen Eigenschaften von Flachglas,
wie Transmission (1), Reflexion (p) und Emissionsgrad
(¢) (oder Absorption (o)) beeinflussen die Messungen

bei vielen moglichen Anwendungen. Der energiereiche

UV-Anteil des Sonnenspektrums (Wellenlange unter
400 nm) kann flr viele Materialien einschlieBlich

der menschlichen Haut schadlich sein. Dadie
Durchlassigkeit von Glas in diesem Bereich relativ
gering ist, kann dickes Glas ein wirksamer UV-Filter
sein. Visuelles Licht (400 bis 750 nm) strahlt (leicht)
durch Glas hindurch, da die Transmission in diesem
Bereich sehr hoch ist. Bei der nahen Infrarotstrahlung
(NIR) (750 bis 2500 nm), die den warmeerzeugenden
Teil des Sonnenspektrums darstellt,durchdringt ein
groBer Teil auch Glas, da die Transmission relativ hoch
ist. Beschichtungen kdnnen vor dem Tempern auf

die Glasoberflachen aufgebracht werden,um das
Reflexionsvermogen (p) von Glas im NIR-Bereich zu
erhoéhen. Dieses ,,Low-E” -Glas kann dazu beitragen,
die Warme der Sonneneinstrahlung zu refiektieren,
um kiihle Bedingungen in Gebauden auch an warmen
Tagen zu erzeugen.

Wahrend der Glasherstellung ist die genaue

Kontrolle der Prozesstemperaturen entscheidend

fur die Sicherstellung eines Qualitatsprodukts. Bei
berlhrungslosen Infrarot Temperaturmesssystemen
ist es wichtig, die Bedeutung der Parameter zu kennen,
um die geeigneten Instrumente auszuwahlen. Ein

Pyrometer oder eine Thermografie-Kamera mit einem
bei 1 um empfindlichen Detektor, kann verwendet
werden, um durch Schauglas hindurch zu blicken

und Schmelzwannen -Wandungstemperaturen zu
messen, da der Emissionsgrad von Glas gering und

die Transmission groB3 ist. Wenn eine ausreichende
Glasdicke vorhanden ist, kann beispielsweise in der
Arbeitswanne die Volumenglas-Temperatur gemessen
werden. Bei diinneren Glasern sorgt eine Auswahl von
empfindlichen Detektoren im Bereich von 5 bis 8 um fir
einen sehr hohen Emissionsgrad und erméglicht genaue
Messungen auf der Glasoberflache. Mit einem 3,9 um-
Detektor kann die Temperatur sogar bis einige Millimeter
in das Glas hinein gemessen werden.

Emissions-, Transmissions- und Reflexionsgrad in %
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Glasschmelze =
Regeneratoren

Regeneratoren spielen eine wichtige Rolle im
Glas-schmelzprozess. Sie ermdglichen héhere
Betriebstemperaturen und somit ein effizienteres
Schmelzen in der Schmelzwanne. Der Schutz des
teuren Regenerators oder Rekuperators mittels
Temperaturmessung ermoéglicht dem Operator einen
effizienten und stabilen Betrieb der Schmelzwanne.
Typische Thermoelemente verschleiBen mit der Zeit
und werden unzuverlassig. Infrarot-Pyrometer hinge-
gen messen die Temperatur berlihrungslos und ble-
iben auBerhalb von Hochtemperaturzonen, wodurch
Langzeitstabilitat und Zuverlassigkeit gewahrleistet
werden.

Schmelzwanne

Das Verfahren beginnt in der Glasschmelzwanne, in
der Sand, Kalk, Natriumcarbonat und Scherben zum
Schmelzen in einen Ofen gegeben werden. Auf-
grund der hohen Temperaturen und des korrosiven
geschmolzenen Glases, die flir das Schmelzver-
fahren erforderlich sind, ist der Schutz des wertvol-
len feuerfesten Bodens vor zu hohen Temperaturen
fur die Langlebigkeit unerlasslich.

Regenerator

Zusétzlich kann die Temperaturiiberwachung von
Schmelzwannendecke, Stirnwand sowie Seiten-
wand auch wertvolle Informationen Gber den allge-
meinen Ofenzustand liefern.

PROZESSSCHRITT ) )
Deckeninstallation

01 Messung der G|as- LOSUNGEN: Serie 50-LO
plus mit geschlossenem
wannen-Temperatur Keramik- oder Inconelrohr

Aufgabenstellung
Sicherung der Schmelztemperatur durch
Temperaturmessung in diesem Bereich.

VerschleiBresistente Temperaturmessgerate Festinstallation mit

mit dauerhaft zuverlassigen Messdaten. Pyrometer

LOSUNGEN: Serie 50-LO/
GL mit offenem Keramik-
oder Inconelrohr

Advanced Energy-Lésung
Robustes Einbaugerat mit geschlossenem
Keramik- oder Inconelrohr bzw.Prazisions-

Handmessgerat.

Kundennutzen

Vermeidung unerwiinschter Isolations- Mobile Uberpriifung
durchbriiche und kostenintensiver LOSUNGEN: Serie 8 pro

ProduktionseinbuBen.

6 advancedenergy.com
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PROZESSSCHRITT

03 Temperaturuber-
wachung des
Wannenbodens

Aufgabenstellung

Friihzeitiges Erkennen von erhohten
Temperaturen am Schmelzwannenboden
durch abgenutzte Isolationsmaterialien und der
Temperaturverteilung in der Schmelzwanne.

Advanced Energy-Losung
Warmebildkamera-System zur Inspektion

des Schmelzwannenbodens. Durch

die kontinuierliche Uberwachung der
Oberflachentemperatur kann der Zustand des
Wannenbodens berechnet und Giberwacht
werden, wodurch ein unerwarteter frihzeitiger
Ausfall verhindert werden kann.

Kundennutzen

Rechtzeitiges Erkennen von abgenutzter
Isolierung und hierdurch Planen von
GegenmalBnahmen.

Vermeidung von kostenintensiven Durch-
briichen des Wannenbodens bis hin zum
Anlagenstillstand.

Schmelzwanne

Festinstallation an
mehreren Punkten
LOSUNGEN:
Warmebildkameras,
Pyrometer Serie 520

PROZESSSCHRITT

2 Jberwachung
der Stirnwand-
Temperatur

Aufgabenstellung

Kontinuierliche Messung der
Stirnwandtemperatur zur Erkennung von
drohender Uberhitzung.

Advanced Energy-Lésung

Robustes Handgerat mit Durchblickvisier zur
direkten Messwertdarstellung, hochwertiger
Optik zur Konturenerkennung und méglichst
kleinen Messfeldern.

Alternativ: stationare Messung mit IS 50-LO/GL

Kundennutzen

Flexible Inspektion kritischer Bereiche zur Mobile Inspektion
Vermeidung von gefahrlichen Einbriichen in der LOSUNGEN: Serie 8 pro flir
Stirnwand. Stirnwandtemperatur

advancedenergy.com 7



Flachglas

Zinnbad

Das Zinnbad ist die Schliisselkomponente in modernen
Produktionsverfahren von Flachglas. Geschmolzenes Glas
tritt durch einen Kanal aus der Schmelzwanne in das Zinn-
bad ein und schwimmt auf der Zinnschmelze. In der Nahe
des Eingangs der geregelten Kammer wird eine konstant
hohe Temperatur eingehalten, damit sich das geschmolzene
Glas ausbreiten und glatten kann. Das Glas kann sich dann
in den verschiedenen Heiz- / Kiihlzonen abkihlen. Um hier-
bei eine GleichmaBigkeit zu gewahrleisten, ist es wichtig, die

® _ﬂ.'!llll _

richtige Temperatur dieser Kiihlzonen sicherzustellen.

Kuhlofen

Nachdem das Flachglasband richtig geformt wurde, wird
es durch den Kiihlofen gefiihrt, wo es in der KiihIstrecke
nach dem Gliihen langsam und kontrolliert abkuhlt.

Warmebildkameras haben hierbei den Vorteil, dass sie eine

groBere Glasoberfiache liberwachen kdnnen,um eine
optimale Leistung zu erzielen. Beim Abkuhlvorgang kann
es zu erheblichen mechanischen Spannungenim Glas
kommen. Advanced Energy liefert bewahrte Pyrometer

und Warmebildkameras, die eine optimale Uberwachung
und Steuerung der Abkuhlgeschwindigkeit von Flachglas
ermoglichen.

PROZESSSCHRITT

ot Uberwachung der Glas-
schmelz-Temperatur am
Wannenaustritt

Aufgabenstellung
Bevor das geschmolzene Glas in das Zinnbad eintritt,
muss eine optimale Glastemperatur vorhanden sein.

Advanced Energy-Lésung

Geratekonfiguration mit langem Lichtleiter und
offenem Keramik- bzw. Inconelrohr zur Abschirmung
der Storstrahlung.

Kundennutzen

Sicherung der korrekten Temperatur fir den
gesamten Prozess zur Qualitatssicherung.
Einstellung der FlieBgeschwindigkeit des Glases
Uber dessen Viskositat.

Kostensenkung durch gezielte Temperaturregelung.

LOSUNGEN: LOSUNGEN:
Serie 50-LO/GL mit IPE 140/39
offenem Keramik- IN 5/5 plus

oder Inconelrohr

i
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Zinnbad

PROZESSSCHRITT

Messung der
Temperaturverteilung im
Zinnbad

Aufgabenstellung
Sicherstellung der geforderten Temperatur-
verteilung der Glasschmelze auf dem Zinnbad.

Advanced Energy-Lésung
Geratekonfiguration mit offenem Keramik-
oder Inconelrohr zur Abschirmung gegen
Storstrahlung und Reproduzierbarkeit der
Messung.

Kundennutzen
Sicherung des korrekten Abkuhlverhaltens und
Regelung der Energieeinspeisung.

Kostensenkung durch Energieoptimierung.
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Abkuhlofen

PROZESSSCHRITT

Messung der Ober-
flachentemperatur in
der Kuihistrecke

Aufgabenstellung

Abbau jeglicher mechanischer Spannung vor der
weiteren Materialvergiitung und Verpackung.
Optimierung des Prozesses liber die Regelung der
Heizelemente im Kiihlofen.

Advanced Energy-Losung

Ausgereifte Pyrometer-Geratetechnik mit
mechanisch robuster Sensorik und einer auf
die Einbausituation und Umgebungsstrahlung
zugeschnittenen Flachglaskalibrierung.

Kundennutzen
Direkte Regelung der Heizelemente durch korrekte
Erfassung der Flachglastemperatur.

Qualitatssicherung und effizienter Energieeinsatz.

und 210/5 inkl.

! ‘{ﬂ!r l//\

] o {o OH

spezieller Flachglas-
kalibrierung.

Fir ultradlinnes
Flachglas: IN 6/78-L

LOSUNGEN: Serie 5/5 [
|
-

o

05
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PROZESSSCHRITT

Messen der Temperatur-
verteilung quer Uber das
Flachglas

Aufgabenstellung

Sicherstellung einer homogenen Temperatur-
verteilung auf der Flachglas-Oberflache beim
Austritt aus der Arbeitswanne.

Advanced Energy-Losung

Warmebildkameras zur schnellen und kompletten
Temperaturerfassung Uber die gesamte
Flachglasbreite.

Kundennutzen

Schnelle Visualisierung der Temperaturverteilung
durch Thermografie-Software und damit
einfaches manuelles Nachjustieren des
Energieeintrags.

Automatisierte Alarmmeldung bei Uberschreitung
von Grenzwerten.

Einsatz von
Warmebild-
kameras =

Warmebild
von zwei
Glasscheiben

LOSUNGEN: l ‘

a 8

PROZESSSCHRITT

Uberwachung der Aus-
trittstemperatur aus dem
Abkuhlofen

Aufgabenstellung
Sicherstellung der bendtigten Glastemperatur
nach dem Abkuhlvorgang

Advanced Energy-Losung

Zuverlassiges Niedertemperatur-Pyrometer

im Edelstahl-Schutzgehause. Robuste
Zweileitertechnik mit analoger Signallibertragung.

Kundennutzen

Einhalten der korrekten Materialabkihlung
zur Produktion von Flachglas mit geringer
Eigenspannung.

Vermeiden von Glasbruch durch Temperatur-
schock beim Ubergang in die normale

Atmosphare.

LOSUNGEN: ']] 1
Serlg5/5|nkl. ;\ﬁ | |
spezieller o [ofl[ o 5 P [ o]
Flachglas-

kalibrierung und
Schutz-gehause

advancedenergy.com
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Hohlglas

Bei der Herstellung von Behalterglas ist die exakte Temperaturregelung sowohl
fur Formgebung als auch Energieeinsparung entscheidend. Unsere Pyrometer
und Warmebildkameras unterstuitzen die Steuerung der Temperaturverteilung

und die Regelung der Temperatur im Speiser.

PROZESSSCHRITT

Messung der Temperatur-
verteilung in der Arbeits-
wanne

Aufgabenstellung

Sicherstellung einer homogenen Temperatur-
verteilung beim Austritt des geschmolzenen Glases
aus der Arbeitswanne. Optimale Einstellung der
Temperaturprofile in Materialflussrichtung.

Advanced Energy-Losung

Pyrometerkonfiguration mit offenem Keramik- oder
Inconelrohr zur Abschirmung der Stérstrahlung
und zur Sicherstellung der Reproduzierbarkeit der
Messung.

Kundennutzen
Sicherung des korrekten Abkuhlverhaltens.

Einstellung der FlieBgeschwindigkeit des Glases
Uber dessen Viskositat.

Kostensenkung durch Energieoptimierung und
Einsparung von Thermoelementen.

PROZESSSCHRITT
Messung des Temperatur-
gradienten im Speiser

Aufgabenstellung

Einhaltung der erforderlichen Viskositat. Kontinuierliche

Messung und Fuhrung des Material-flusses. Niedrige
Energiekosten im Heizprozess.

Advanced Energy-Lésung
Bewahrte Applikationspakete mit hoher

Messgenauigkeit, hoher Reproduzierbarkeit und langer

Lebensdauer.

Kundennutzen
Schneller Einbau durch einfache und sichere Integra-
tion der Komponenten.

Energieoptimierung bei gleichzeitiger Sicherstellung
der GlasflieBgeschwindigkeit.

LOSUNGEN:
Serie 50-LO/GL
mit offenem
Keramik- oder
Inconelrohr

10 advancedenergy.com

03

PROZESSSCHRITT

Temperaturmessung am
(Glas-) Tropfen (Gob)

Aufgabenstellung

Sicherstellung der gewtinschten Produkt-
wandstérke Uber die Kerntemperatur des
Glastropfens.

Advanced Energy-Losung
Schnelles Quotientenpyrometer mit kleinen
Messfeldern.

Kundennutzen
Sicherstellung der korrekten Tropfentemperatur
vor dem nachsten Verfahrensschritt (IS-Maschine).

LOSUNGEN: —— S S S S o T
Serie6mit T W

Schutzge- = (4‘-‘5:%7

hause




PROZESSSCHRITT

Maschine

Aufgabenstellung

verwendeten Luftmenge und der

TEMPERATURMESSLOSUNGEN FUR GLAS-ANWENDUN-

%4 Messung der Formen-
temperatur in der IS-

Exakte Einstellung der zum Ausblasen

Temperaturverteilung in der Glasform. Dadurch
wird die Glasmenge des Tropfens in die

benotigte Wandstarke gefihrt.

Advanced Energy-L6sung

Tragbares Pyrometer zur mobilen Inspektion.

Kundennutzen

Bestmogliche Homogenitat fir die

Behalterwandstarke.

Optimale Einstellung der verwendeten

Kihlmedien.

it

(o>7o><o><o><o><o><

LOSUNGEN.
Serie 15
(Handgerét)
oder Serie 6
(stationar)
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GEN
PROZESSSCHRITT

AbschlieBende Kontrolle
und Regelung der
Materialverteilung

Aufgabenstellung
Einsparung von Rohmaterial zur Energie-
optimierung im gesamten Umformprozess.

Advanced Energy-Losung

Hochauflosende Warmebildkamera mit Spektral-
filter fir Glasoberflachen und passender
Bildverarbeitungssoftware zur automatischen
Erkennung von Fehlerstellen.

Kundennutzen

Allgemeine Formenoptimierung durch
Visualisierung der Glaswandstéarke und
Bestimmung von diinnen Behalterwanden.

Automatisierte Formenparametrierung durch
optionale Koppelung des Systems an die SPS zur
Datenkorrelation.

LOSUNGEN:
Warmebild-
kameras

| —

< Wirmebild ohne
Spektralfilter fir
Glasoberflachen.
Die dadurch
einstreuenden
Umgebungs-
reflektionen ergeben
direkte Messfehler.

< Wirmebild mit
Spektralfilter fir
Glasoberflachen
bei 5 pm. Die
Ausblendung
der Umgebungs-
reflektionen
minimiert
direkte Messfehler.
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Technisches Glas

Die Herstellung von technischem Glas unterliegt besonderen

Qualitatsansprichen. Nur mit der Einhaltung enger Toleranzen bei den
Materialtemperaturen im Prozess oder spater im Betrieb erreicht man die
gewdulnschte Qualitat und geforderte Lebensdauer des Produkts.

Wir liefern mit unseren Pyrometern und Warmebildkameras akkurate
Temperaturmessgerate und somit die Voraussetzung fir eine erfolgreiche
Umsetzung der Qualitatsanforderungen.

o1

PROZESSSCHRITT

Gluhwendelmessung

Aufgabenstellung
Optimierung der Temperaturverteilung in der
Gluhwendel.

Advanced Energy-Losung

Stationares Thermografie-Kamerasystem
ausgelegt flr die Messung an Metallen mit sehr
hohen Temperaturen.

Thermografische Anzeige der Temperatur-
verteilung in Echtzeit sowie umfangreiche
Méglichkeiten zur Datenanalyse und
Dokumentation.

12 advancedenergy.com

Kundennutzen

Dank einer prazisen Temperaturmessung

bei der Entwicklung von Lampen und
Leuchtkorpern werden Materialeigenschaften
und Leistungsparameter optimiert. Hierdurch
verbessert sich die Lebensdauer der
Serienprodukte entscheidend.

LOSUNGEN: Warmebildkameras
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PROZESSSCHRITT

Temperaturmessung von
Glaspresslingen vor dem
Kuhlofen

Aufgabenstellung
Um die bendtigten Materialeigenschaften der Teller zu
gewahrleisten, muss die Temperatur erfasst werden.

Advanced Energy-Losung

Pyrometer mit schneller Messdatenerfassung, kleinem
Messfeld und zuverlassiger Datenlibergabe. Bei der
Verwendung eines schnellen Messgerates kdnnen
entsprechend viele Messpunkte auf dem Teller beim
Durchlauf erfasst werden.

Kundennutzen
Energieoptimierung im Umformprozess bei
gleichzeitiger Uberwachung der Tellertemperaturen.

LOSUNGEN: Pyrometer Serie 140

GEN

PROZESSSCHRITT

92 Glasrundlauferanlage

Aufgabenstellung

Erfassung der Glasformentemperatur zur
Sicherstellung der optimalen Formgebung des
Hohlglaskorpers.

Advanced Energy-Lésung
Messung der Glasformentemperatur im gedffneten
Zustand der Form.

Kundennutzen

Direkte Uberwachung der Glasformentemperatur
und damit eine exakte Kontrolle der Wandstéarke des
Glaskorpers.

Der wesentliche Vorteil einer Formentemperatur-
Uberwachung liegt in der Sicherstellung einer
konstanten Formgebung des Glasartikels.

LOSUNGEN: Serie 140; IGAR 320; IGAR 6 Advanced

)

\[/ \ [/
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Unsere Produktserien bieten buchstablich Hunderte verschiedener Messgerate
zur beruhrungslosen Temperaturmessung fur nahezu jede industrielle Anwend-
ung. Durch unsere langjahrige Branchenerfahrung hat sich auch fur die Glasin-
dustrie ein breites Portfolio an hochwertigen Produkten entwickelt.

PYROMETRIE

Wenn Sie unsere Infrarot-Messinstrumente installieren, investieren Sie in
jahrzehntelange Erfahrung, bewahrte Leistung und zuverlassige Qualitat.

ISI:IIZ/ 5, I()P/E 140/39 Serie 8 " Serie 520
140/5 S Kl A/
. %0 ——
— Hochwertige, A\ Digitale Infrarot- | - @
Kleine, hochgenaue und robuste 3 Pyrometer mit @ £
schnelle Digital-Pyrometer mit handgerate fir temperaturfestem
fokussierbaren Vario-Optiken und _T'ttlere bt's hohe Miniatur- (&
integriertem Display. emperaturen Sensorkopf (bis zu
. 180°C)
Die Pyrometer IN 5/5, IPE 140/39 a &
und IN 140/5 eignen sich bei der 3
Glasoberflichenmessung im Zinnbad
zur Kontrolle der Viskositat und der »
Temperatur. Die Modelle Serie 15 Serie12
IN 140/5 und IN 5/5 kénnen auch in
der Kihlstrecke sowie im Biege- und \ — G —
Warmebehandlungsprozess eingesetzt N Preiswerte, tragbare b AuBerst robuste
UETE O [Pl 140./39 und IN 140/5 R : Pyrometer fiir \ Industrie-Pyrometer
verfligen Uber eine hervorragend 2 M faaben fi \ fiird tations
fokussierbare Optik, wahrend das .esslau 9? er.1 ur Lfr El S Gielaklreil _ A
mit fester Optik ist. Temperaturen =2 Umgebungen

IN6/78

Serie 50-LO plus & =
IS50-LO/GL i

Robuste Digitalpyrometer -speziell
entwickelt fur die bertihrungslose Digitales Infrarot-Thermometer
Temperaturmessung selbst : mit Lichtleiter fiir den industriellen
dunnster Glasoberfliachen. Einsatz.

Das Pyrometer IN 6/78 verwendet eine Das IS 50-LO/GL ist speziell fiir die —
spezielle Wellenldnge von 7,8 um,um Temperaturmessung der Glasschmelze -
beriihrungslose Temperaturmessungen in der Schmelzwanne, am heien sowie am == LB §
selbst an diinnsten Glasoberfiachen (unter kalten Ende und am Speiser konzipiert. Die  / ((

1 mm Dicke) prazise und zuverlassig Serie 50-LO Plus Ist auch fiir die Tempera- L

durchzufiihren. Das IN 6/78 verwendet auch turmessung der Ofenausmauerung im

speziell entwickelte und beschichtete High- Regenerator und Schmelztank von Nutzen.

End-Optiken, welche die Auswirkungen Die Verwendung eines robusten Glas-

der Umgebungsreflexion reduzieren und faserkabels ermdglicht den Einsatz des

bestmdgliche Genauigkeit gewahrleisten. Instruments bei einer Umgebungstempera-

tur von bis zu 250 ° C ohne Kihlung.
14 advancedenergy.com



TEMPERATURMESSLOSUNGEN FUR GLAS-ANWENDUN-

THERMOGRAPHIE

Advanced Energy-Warmebildkameras und -systeme messen

die Temperatur mit Hilfe optimaler Infrarot-Wellenlangen fur
genaue Messungen. Diese robusten Infrarotinstrumente kdnnen
fernbedient werden und messen sowohl die Prozesstemperatur als
auch die Temperaturverteilung exakt.

FurnaceSpection

Warmebildkamerasystem zur kontinuierlichen
Temperaturiiberwachung in Hochtemperaturéfen.

Das FurnaceSpection System liberwacht die Temperaturen
des fllssigen Glases und der Ofenausmauerung in

der Schmelzwanne kontinuierlich und exakt, selbst

durch Gasbrenner-Flammen hindurch. Dieses System
ermoglicht den Anwendern, die GleichmaBigkeit der
Prozesstemperaturen zu Giberwachen und zu steuern.

Das erfolgt mittels gestreamter Warmebilder und einer
leistungsstarken Software zur Analyse und Speicherung
historischer Trends.

Warmebildkameras der
Serie MC320

Stationare Prozesskameras zur
Qualitatsiiberwachung
B Temperaturbereiche zwischen 150 und 1600°C

| spezifische Wellenlangen fiir Glasanwendungen von 3-5
pm, 3.9 um oder 5 um

B Je nach Modell 9 bis 60 Bilder pro Sekunde

® Bedienerfreundliche Auswerteprogramme und Berichts-
generatoren (Offline) als auch Analyse- und
Prozesssoftware (Online)

GEN

LumaSpec RT

Windows-basierte Thermografiesoftware
zur schnellen Datenerfassung in Echtzeit und
Auswertung von Warmebildern.

|
=}

i
[
(= deaifre

Warmebildkamera MCS640

Stationare Prozesskameras zur
Qualitatsiiberwachung

B Temperaturbereiche zwischen 600 und 3000°C

m Applikations-spezifische Wellenlange von 0.85 um
® 60 Bilder pro Sekunde

B Bedienerfreundliche Auswerteprogramme zur
Generierung von Berichten (Offline) als auch Analyse-
und Prozess-Software (Online)

advancedenergy.com
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Internationale Kontaktinformationen
finden Sie unter advancedenergy.com.

sales.support@aei.com
+49.69.97373.0

UBER ADVANCED ENERGY

Advanced Energy (AE) widmet sich, seit mehr als drei
Jahrzehnten, der Perfektionierung von Leistung seiner
weltweiten Kunden. AE entwickelt und fertigt technisch
hoch entwickelte, prazise Leistungsumwandlungs-, Mess-
und Steuerlésungen fir erfolgskritische Anwendungen und
Prozesse.

Die Lésungen von AE ermdéglichen Kundeninnovationen

in komplexen Halbleiter- und industriellen Dinnschicht-
Plasma-Herstellungsprozessen, anspruchsvollen Hoch- und
Niederspannungsanwendungen und temperaturkritischen
thermischen Verfahren.

Mit umfassendem Anwendungs-Know-how und weltweiten
Service und Support ist AE in der Lage, technologischem
Fortschritt gerecht zu werden, Kundenwachstum
voranzutreiben und die Zukunft der Technologie
anzutreiben.

PRECISION | POWER | PERFORMANCE
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